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TH e
Softwarekurse zum AP/FP

= 3 Programme:
= Heute: Matlab
= Morgen: gnuplot
= Ubermorgen: Mathematica

= Struktur

= Einfihrender Vortrag
= Zeit zum eigenen Testen
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PHYSIK

Ubersicht

1) Grundlagen

2) Daten erzeugen
3) Plotten

4) Fitten

5) Daten importieren
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Download Matlab

= |m Uni-VPN: https://serviceportal.rhrk.uni-kl.de/
= Software-Download - Matlab fiir Studierende
= Anleitung befolgen

= Alternativ: Open-Source-Programm ,,Octave”
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IH
Skript erzeugen und ausfiihren

= Editor mit grafischer Oberflache
= Neues Skript (*.mat) erstellen

= Code einfligen

= Run” oder F5 driicken

= Beachte:

= Zeilen, die mit einem Semikolon enden, erzeugen
keine Ausgabe

= Das Symbol % erzeugt Kommentare

= ,Help” bzw. F1 ist dein Freund!
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TH e
Vektoren erzeugen

>> A = [1 2 3]

A =

1 2 3
>> B = [1; 2; 3]
B =

1

2

3
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f i Eonsnme
Vektoren intelligent erzeugen

% Dies ist ein Kommentar

% Werte in Intervall erzeugen
y 1:5;
y4 1:.2:12; % .2 = 0.2: Schrittweite

% So geht das ebenfalls:
x = linspace(-pi,pi,1000);
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TH e
Matrizen erzeugen

>> C=1[12; 34; 5 6]

C =
1 2
3 4
5 6
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TH IR
Matrizen intelligent erzeugen

% 20x10 Matrix mit 1 in allen Eintragen
k = ones(20, 10)

% 10x10 Null-Matrix
1 = zeros(10);

% 20x20 Einheitsmatrix
m = eye(20);

% 5x5 Matrix mit Diagonalelementen 1 bis 5
n = diag(1:5);
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Skalar- und Matrixprodukte

>> A*B
ans = 14
>> B*A
ans =
1 2 3
2 4 6
3 6 9
>> B€.*A
ans =
4 9
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Plotten

1
x = linspace(-pi,pi,1000) sl
y = sin(x); |
y2 = cos(x); 061
p]'Ot(XJyJXJyZ); 0.4
02r
% alternativ oL
plot(x,y)
hold on; % Graph nicht iiberschreiben 02r
plot(x,y2); 04t
hold off; 06
-08
-1
-4 3 2 1 0 1 2 3
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PHYSIK

Wertebereich

plot(x, sin(x), x, cos(x));
xlim([-pi,pi]);
ylim([-1,2]);

legend( ‘Sinus’, €‘Kosinus’);
xlabel(‘Zeit t 0°);

ylabel( ‘Lange’);

Lange

=  Mit dem grafischen Meni kdonnen weitere
Anpassungen per Hand vorgenommen
werden.
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Fehlerbalken

- "
B TECHNISCHE UNIVERSITAT
I = KAISERSLAUTERN

30
X = 1:5;
y = X.”2; % Quadriere elementweise 25 |
% Fehler: Reihenvektor mit lern 20k
z = ones(1l, 5);
15 F
errorbar(x, y, z, ‘0’);
10
5 -
0
0.5
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x = linspace(-2, 2, 25);
[X, Y] = meshgrid(x, Xx);
z = exp(-(X."2 + Y."2));

surf(x, x, z)
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Fitten

Grafisch Fitten:
Plotfenster - Tools -

Basic Fitting

FUr mehr Kontrolle:
textbasiert fitten, z.B.
https://de.mathworks.com

/help/curvefit/fit.html

4\ BasicFitti.,  — m]
Select data: | datal

[] Center and scale x data

Plot fits
Check te display fits on figure

X

e

[] spline interpolant

[ shape-preserving interpolant
[ linear

quadratic

[ cubic

[] 4th degree polynomial

[[] 5th degree polynomial

[] 6th degree polynomial

[ 7th degree polynomial

[] 8th degree polynomial

~

"1 9th dearee no Ienomia |

Significant digits: 2 ~
[ Plot residuals

Bar plot ~
Subplot ~

[] Show narm of residuals

Help Close

-
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i e
Textdatei importieren

% definiere Eingaben fur den Import-Befehl
filename = 'Herzfrequenz.csv';

delimiterIn = ',';
headerlinesIn = 1;

% importiere Tabelle in Matlab-Objekt
tab = importdata(filename,delimiterIn,headerlinesIn);

% generiere Vektoren fur x- und y-Werte aus importierter Tabelle

xcol = tab.data(:, 1);
ycol = tab.data(:, 2);
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Noch Fragen?

"= Falls nein:
" |nstalliert Matlab
" Probiert euch an den gezeigten
Problemstellungen
= Stellt Fragen, wann auch immer etwas
unklar ist!
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